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Rezime

Cilj autora je da primjenom kvantitativnih metoda
istraZivanja preavidi kretanje proizvodnih pokazatelja
krastavca u Republici Srpskoj. Kvadratni trend
model je izabran kao adekvatan za predvidanje
analiziranih  parametara u periodu 2020-2024.
godina. Rezultati istraZivanja pokazuju da se moZe
ocekivati pad povrsine pod ovom povrtarskom
vrstom u petogodisnjem predikcionom periodu.
Nasuprot tome, proizvodnja i prinos beleZi ce
konstantan rast. Rezultati istraZivanja mogu posiuZiti
za donosenje pravovremenih strateskih odluka u
povrtarskoj proizvodnji Republike Srpske.
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Summary

The aim of the author is to forecast the
movement of the cucumber production
indicators in the Republic of Srpska by
applying the quantitative research methods.
The quadratic trend model was chosen as the
most suitable one fo forecast the analyzed
parameters in the period from 2020 to 2024.
The results of the research show that areas
under these vegetable crops can be expected
in a five - year predictive period. On the
contrary, the production and yield will record
constant growth. The results of the research
can be used for making strategic decisions in
the vegetable production of the Republic of
Srpska in advance.
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Uvod

Krastavac je vrlo znaCajna povrtarska vrsta. Poseduje Sirok areal gaje-
nja i raznolikog je nacina koris¢enja. Pripada familiji Cucubitaceae i
vodi poreklo iz dva ishodna centra i to: Kineski centar (centralna i za-
padna Kina) i Indijski centar porekla odakle potiCe obican krastavac-
Cucumis sativus L. i predstavlja biljnu vrstu suptropskog i tropskog Kli-
mata. (Popovi¢ i Takac¢, 2018) Danas se krastavci mogu uzgajati u
uslovima koji nisu pogodni za normalan rast i razvoj ove vrste. (Pavlo-
vi¢ i sar., 2002) Krastavci su dragocen izvor konvencionalnih antioksi-
dativnih hranljivih sastojaka, uklju€ujuéi vitamin C, beta karoten i man-
gan. (Adeoye and Balogun, 2016)

Svetska proizvodnja ove povrtarske vrste je 87.805.086 tona na
2.213.402 ha. Najveci svetski proizvodac je Kina sa 70.288.130 tona,
odnosno 80,0% svetske proizvodnje. Potom sledi Turska sa 1.916.645
tona, te Rusija i Ukrajina sa 1.626.360 tona, odnosno 1.034.170 tona.
(http://www.fao.org/faostat/en/#home) Prema istom izvoru najveci
izvoznik ovog povréa je Meksiko sa 782.161 tonom, dok je najveci u-
voznik USA sa 975.217 tona. Prema podacima Republickog zavoda za
statistiku Republike Srpske krastavac je medu pet najzastupljenijin
povrtarskih kultura u Republici Srpskoj i pod njegovom povrSinom bilo
je 1.392 ha u 2019. godini. Takode, proizvodnja je u istoj godini bila na
nivou od 17.309 tona. To predstavlja polovinu proizvodne i setvene
strukture u celoj BiH koja je pod ovom povrtarskom vrstom ima 2.889
ha, odnosno proizvodi 34.344 tone. (http://www.fao.org/fao-
stat/en/#home)

Zbog znacaja koji ima ovo povrée pracenje njene proizvodnje kao i
predvidanje moraju biti viSe zastupljeni. Tako Mutavdzi¢ (2010) smatra
da u trziSnim uslovima privredivanja, uspesna proizvodnja zavisi od
pracenja, analize i predvidanja, rezultata i najvaznijih faktora koji uticu
na nju. Neki od domacih i stranih autora u svojim ranijim istrazivanjima
bavili su se predvidanjem proizvodnih pokazatelja povrtarskih vrsta.
(Novkovi¢ i sar., 2009; Mutavdzi¢, 2010; MutavdZzi¢ i sar., 2011; Nov-
kovié, 2012; Mutavdzi¢ i sar., 2013; Lazié¢, 2014; IvaniSevi¢, 2015,
Hossain and Abdulla, 2016) Nedeljkovi¢ i Vuji¢ (2020) u svom radu pri-
menom adekvatnog modela trenda predvidaju proizvodne parametre
krompira u Bosni i Hercegovini.

Predmet rada je zapravo analiza kretanja proizvodnje krastavca u Re-
publici Srpskoj sa ciliem kreiranja najpovoljnijeg trend modela koji bi
posluzio za predvidanje proizvodnje ove povrtarske vrste.
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11 POKAZATELJA
Metod rada i izvor podataka oveloet

Izvor istraZivanja u radu bili su dostupni podaci Republi¢kog zavoda za REPUBLICI
statistiku Republike Srpske kao i baze FAOSTAT-a. Pored standardnih SRPSK0J
pokazatelja deskriptivne statistike (prosjek, interval varijacije, sta-

ndardna devijacija i koeficijent varijacije) za posmatrani dvadesetdvo-

godisnji period (1998-2019) kao i za petogodiSnje predvidanje (2020-

2024) koriséen je linearni, kvadratni i eksponencijalni model trenda.

Model linearnog trenda dobijamo pomocu sledeceg izraza:

Yt:lBO +)81t+et

Model kvadratnog trenda dobijamo pomodu sledeceg izraza:
Yt =By + By Xt+ Bt? +e

Model eksponencijalnog trenda dobijamo pomocu sledeceg izraza:

Yt:ﬁo Xﬁtlxet
Za izbor adekvatnog modela predvidanja koristila su se tri pokazatelja
tacnosti i to: srednja apsolutna procentna greSka (MAPE), potom sred-
nja apsolutna devijacija (MAD) i srednje kvadratno odstupanje (MSD).
(Makridakis and Hibon, 2000; Goodwin and Lawton, 1999; Sidik, 2010) Ka-

rimu i saradnici (2010) navode da je najmanija vrijednost od ovih pokazatelja
zapravo adekvatna mjera za izbor modela za predvidanije.

MAPE (eng. Mean Absolute Percentage Error) je metoda predvidanja
koja se koristi u vremenskim serijama gdje se narocCito posmatra peri-
odi¢nost. (Nedeljkovi¢ i Vuji¢, 2020) Dobija se slede¢om formulom:

1
MAPE = EZ I(yt — §t)/yt 1100

MAD (eng. Mean Absolute Deviation) predstavlja disperzijsku metodu
koja se stvara kao odstupanje modaliteta od reprezentativhog parame-
tra. (Nedeljkovi¢ i Vuji¢, 2020) Dobija se slede¢om formulom:

1
MAD = EZ Iyt — §tl

MSD (eng. Mean Squared Deviation) je srednje kvadratno odstupanje
koje predstavlja matematicko oCekivanje koliko dobro aritmetiCka sre-
dina predstavlja dobijene rezultate do kojih se doslo. (Nedeljkovi¢ i Vu-

ji¢, 2020) Dobija se na osnovu sledece formule: 57
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1 -
MSD = EZ(yt — §t)?

Rezultati istraZivanja sa diskusijom

Prose€na povrSina pod krastavcem u Republici Srpskoj u analiziranom
periodu iznosi 1.513 ha i pokazuje relativno stabilno kretanje za
posmatrani dvadesetdvogodisnji period mjereno ostvarenim koeficijen-
tom varijacije od 11,06%. Najveéa povrSina pod ovom povrtarskom
vrstom bila je u 2004. godini. Prose€na proizvodnja krastavca je na
nivou od 12725 tona i za razliku od prethodnog parametra pokazuje
vedi varijabilitet u svom kretanju (cv=31,5%). Maksimalna vrednost
proizvodnje zabeleZena je u 2017. godini a najmanja u 2011. godini.
Skoro istu nestabilnost u svom kretanju za analizirani period imao je i
prinos krastavca (cv=32,53%). Njegov prosek bio je 8,5 t/ha, a svoju
maksimalnu vrednost postigao je u 2016. godini. (tabela 1)

Tabela 1. Dinamika proizvodnje krastavca u Republici Srpskoj (1998-2019)
Table 1. Dynamic of the cucumber production in the Republic of Srpska (1998-2019)

: : Interval varijacije Sta- Koefici-
OB | Prosek M. | Max. | ndaha | jentvar
devijacija | jacije (%)
Povrsina (ha) 1.513,95 1.276 1.811 167,39 11,06
Proizvodnja (f) | 12.725,18 | 5.684 | 19.702 | 4015,80 31,56
Prinos (t/ha) 8,49 4,10 14,50 2,76 32,53

Izvor: Prema podacima RZS RS

S obzirom na dobijene vrednosti koriS¢enih mera tacnosti (MAPE,
MAD | MSD) kao adekvatan model za predvidanje povrSina krastavca
izabran je kvadratni trend. (tabela 2) Grafikon 1 puZa vizuelizaciju kre-
tanja posmatranih povrSina u analiziranom periodu, njihove zadate
vrednosti i stvarne vrednosti, kao i vrednosti koje se o€ekuju u predvi-
denom petogodiSnjem periodu.

Tabela 2. Mere tacnosti
Table 2. Measure accuracy

Trend
MAPE MAD MSD
Linearni 8,7 130,7 26490,5
Eksponencijalni 8,6 130,4 26584,5
Kvadratni 6,5 975 13414,3

[zvor: Obracun autora
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Grafikon 1. Kretanje povrsine krastavca
Graph 1. The movement of the cucumber harvested area

PovrSine krastavca se konstantno smanjuju i na kraju perioda predvi-
danja iznose oko 827 ha. To predstavlja preko 54% prosecnih povrSina
zabeleZenih u periodu dvadesedvogodisnje analize. (tabela 3)

Tabela 3. Predvidanje povrsine krastavca
Table 3. Forecasting of the cucumber harvested area

Period Predvidena vrijednost povrSina (ha)
2020 1.180,85

2021 1.101,86

2022 1.016,50

2023 924,77

2024 826,66

lzvor: Obracun autora

Kao i kod povrSine, tako i kod proizvodnje kvadratni trend model se
uzima za adekvatan kada je u pitanju prognoza. (tabela 4) Naime, u
odnosu na povrsinu, moze se oCekivati konstantan rast proizvodnje
krastavca u narednim godinama Sto se lako moze ocitovati sa slede-
¢eg grafikona 2.
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Tabela 4. Mere tacnosti
Table 4. Measure accuracy

Trend
MAPE MAD MSD
Linearni 19 2034 6880221
Eksponencijalni 19 2154 7086602
Kvadratni 19 2029 6877398
Izvor: Obracun autora
Yt = 7300 + 494xt - 1,5x142
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Grafikon 2. Kretanje proizvodnje krastavca
Graph 2. The movement of the cucumber production

Ocekivane vrednosti proizvodnje krastavca u Republici Srpskoj su na
nivou od skoro 19.558 tona u zadnjoj godini predvidanija, Sto je blizu
maksimuma proizvodnje ostvarene u posmatranom periodu. (tabela 5)

Tabela 5. Predvidanje proizvodnje krastavca
Table 5. Forecasting of the cucumber production

Period Predvidena vrijednost proizvodnje (1)
2020 17.877,9
2021 18.302,3
2022 18.723,7
2023 19.142,1
2024 19.557,6

Izvor: Obracun autora
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Kao i proizvodnja, tako i prinos krastavca pokazuje trend rasta u na-

rednim godinama. Za

adekvatan trend model predvidanja ponovo je

uzet kvadratni trend (tabela 6). Njegov rastuci trend pokazuije i grafikon 3.
Tabela 6. Mere talnosti
Table 6. Measure accuracy
Trend
MAPE MAD MSD
Linearni 16,7241 1,2953 2,6640
Eksponencijalni 15,2789 1,1903 2,4094
Kvadratni 15,22 1,1534 2,2684
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lzvor: Obracun autora

Quadratic Trend Model
Yt = 6,05 - 0,030xt + 0,01613xt"2
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Grafikon 3. Kretanje prinosa krastavca
Graph 3. The movement of the cucumber yield

Prinos konstantno raste i u projektovanoj 2024. godini bi trebao iznositi
skoro 17 t/ha. To je svakako ohrabruje i predstavlja viSe od ostvarenog

maksimuma iz perioda posmatranja. (tabela 7)

Tabela 7. Predvidanije prinosa krastavca
Table 7. Forecasting of the cucumber yield

Period Predvidena vrijednost prinosa (tha)
2020 13,8883
2021 14,6162
2022 15,3764
2023 16,1688
2024 16,9935

[zvor: Obracun autora
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Zakljucak

Na osnovu prethodnog u radu mozemo zakljuciti da krastavac u Repu-
blici Srpskoj predstavlja vaznu, ali u odnosu na svetsku proizvodnju
minimalno zastuplienu povrtarsku vrstu. Njegova proizvodnja i prinos
pokazuju veliki varijabilitet u svom kretanju za posmatrani period, dok
je njegova povrsina stabilna u istom periodu. Na osnovu istrazivanja
utvrdeno je da je kvadratni trend model pogodan za predvidanje proiz-
vodnih pokazatelja krastavca u budu¢em periodu. U narednih pet go-
dina moZze se oCekivati konstantan pad povrsina pod krastavcem u Re-
publici Srpskoj sve do nivoa od nekih 827 ha, Sto je svakako manje i
od zabelezenog minimuma povrSina u periodu analize. Nasuprot tome,
moZemo ocekivati povecanje proizvodnje krastavca koja bi u zadnjoj
godini predikcije trebala iznositi 19.557,6 tona, te e se pribliZiti ostva-
renom maksimumu proizvodnje u posmatranom periodu. Svakako ovo
povecanje proizvodnje krastavca se duguje povecanju prinosa jer se
prema sprovedenom istraZzivanju moze ocekivati i njegov rast i to do
nivoa od skoro 17 t/ha u 2024. godini, Sto je za nekoliko tona vise i u
odnosu na ostvareni maksimalan prinos ovog povréa. Ovakva istrazi-
vanja su svakako bitna za donoSenje racionalnih i pravovremenih
odluka koje bi se ticale daljeg razvoja ove grane poljoprivredne proiz-
vodnje.
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