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Izvod

Engleski ljulj (Lolium perenne L.) reaguje porastom visine izdanka na
proleénu prihranu azotom. Pri maksimalnim koli¢inama upotrebljenog
azota (90 kg ha™') ostvarene su najveée vrednosti posmatranog parametra
u sve tri godine posmatranog ogleda (72,5 cm, 77,1 cm i 68 cm). Visina
izdanka zabeleZila je zavisnost u odnosu na vremenske prilike, tako da je
treca godina (godina sa najve¢om koli¢inom padavina) uslovila ispiranje
dubriva u nize slojeve zemljiSta 1 najmanju proseénu vrednost visine
izdanka (68 cm).

Kljucne reci: engleski ljulj, visina izdanka, koli¢ina azota

Abstract

Perennial ryegrass (Lolium perenne L.) reacts to spring feeding with
nitrogen by increasing shoot height. With the maximum amount of
nitrogen used (90 kg ha!), the highest values of the observed parameter
were achieved in all three years of the observed experiment (72.5 cm, 77.1
cm, and 68 cm). The height of the shoot also recorded a dependence related
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to the weather conditions, so that the third year (the year with the highest
amount of precipitation) resulted in the leaching of fertilizers into the lower
layers of the soil and the lowest average value of the height of the shoot
(68 cm).

Key words: perennial ryegrass, shoot height, amount of nitrogen

Uvod

Azotna dubriva smatraju se najznacajnijim mineralnim hranivima zbog
¢injenice da je azot vode¢i makroelement sa aspekta velike pokretljivosti i
stvaranja plodnosti (Greenwood et al., 1991). Najvazniji oblik azota je
humus, koji u izvornom obliku nije dostupan biljkama, ve¢ nakon
mineralizacije prelazi u oblike koje biljka moze lakSe da absorbuje.
Konstitutivni je element nukleinskih kiselina, enzima, hlorofila i proteina.
Brzina 1 vreme primene azota povecava proizvodnju biomase i koli¢inu
metabolicke komponente kroz veéi procenat azota u tkivima (Jovanovic¢
Todorovi¢, 2023).

U samoj ishrani biljaka najvaznija su amonija¢na dubriva (NH3ili NH4"
oblik), nitratna dubriva (NO3” oblik), amonija¢no nitratna dubriva i amidna
dubriva (NH:z oblik).

Engleski ljulj (Lolium perenne L.) reaguje povecanjem prinosa semena
nakon upotrebe i mineralnih i organskih dubriva. Dobri rezultati se mogu
ostvariti primenom te¢nog stajnjaka pri osnovnoj obradi zemljista
(Christie, 1987; Sokolovi¢ i sar., 2003); ali 1 primenom NPK dubriva,
razli¢itih kombinacija UREE i KAN-a (Stafa i sar., 2005; Gatarié i sar.,
2014).

Vreme upotrebe azotnih dubriva ima znacajnu ulogu u formiranju
prinosa, pri ¢emu prole¢na prihrana uslovljava povecanje prinosa
engleskog ljulja (Cookson et al., 2001), dok kombinacija zimske i prole¢ne
prihrane ima znacajniji uticaj na povecanje prinosa semena (p<0,005) od
jesenje prihrane. Prema navodima Young et al. (1996), optimalni rezultati
su postignuti primenom 60 kg ha™! azotnog dubriva, dok rezultati Fisakova
(1984) potvrduju da engleski ljulj treba prihraniti sa 60 kg ha! azota u jesen
i sa 60 kg ha! u prolece za postizanje visokog prinosa semena.

Engleski ljulj (Lolium perenne L.) je visegodiSnja biljka iz familije
bokorastih trava Poaceae. Stablo engleskog ljulja sastoji se iz nodusa i
internodija. Uspravno je, negranato i ponekad spljosteno, bez malja. Visina

236



BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I
OPLEMENIJIVANJU BILJA
Zbornik radova, 2023.

stabla se kre¢e izmedu 30 i 100 cm u zavisnosti od sorte i uslova gajenja.
Lisni rukavac obuhvata stabljiku, dok je ligula veoma kratka i teska za
uocavanje, sa malom belom drskom aurikule na samoj osnovi lisne ploce.
Omotaci listova u osnovi su obi¢no ruzicasti i bez dlaka (Hannaway et al.,
1999; Gould et al., 1983). Izdanak engleskog ljulja obuhvata duZinu celog
stabla 1 njegovu slozenu cvast - klas sa sede¢im cvetovima (Pembleton et
al., 2015).

Materijal i metode rada

Materijal koriS¢en za postavljanje eksperimentalnog ogleda je diploidna
sorta engleskog ljulja Naki. Upotrebljena sorta spada u grupu bokorastih
trava, Cija je prosecna visina izmedu 65 1 75 cm, u zavisnosti od sistema
gajenja. Stablo je uspravno, zelene boje, grubo i glatko. Koren je zilicast,
klas rastresit. Izmerena masa 1000 zrna komercijalnog semena diploidne
sorte Naki (Lolium perenne L. cv. Naki) iznosila je 2,14 g.

Rezultati su dobijeni realizacijom postavljenog poljskog ogleda po
slucajnom blok sistemu u cCetiri ponavljanja na elementarnim parcelama
veli¢ine 10 m? (5 x 2 m?).

Prole¢na prihrana azotom je obavljena koris¢enjem kre¢nog amonijum
nitrata KAN (27%), uz preracunate koli¢ine ¢istog hraniva: 0 kg ha!, 30
kg hal, 60 kg ha i 90 kg ha™!. Pored toga, u ogledu je praéen i uticaj
medurednog rastojanja i setvene norme, u razli¢itim kombinacijama sa
koris¢enim dubrivom.

U osnovnoj obradi zemljiSta koriS¢eno je kompleksno mineralno
dubrivo NPK 15:15:15 u koli¢ini od 250 kg ha™!. Setva je obavljena ru¢no,
setvom razmerenog semena u trake duzine 5 m i od agrotehni¢kih mera
primenjeno je valjanja. U trogodiSnjem ogledu ispitivane su morfolosko
produktivne osobine i prinos semena, od kojih je u ovom radu prac¢ena
visina (duzina) izdanka.

Visina (duzina) izdanka dobijena je merenjem po deset izdanaka u fazi
punog klasanja i poCetka formiranja semena. Uzorci su uzimani iz svakog
ponavljanja, iz srednjih redova u elementarnoj paceli (deset biljaka po
duznom metru). Merena je duzina od osnove stabla do vrha klasa.

Dobijeni podaci obradeni su koris¢enjem paketa Statistical Package for
the Social Sciences (SPSS) i Microsoft Excel 2016. Koris¢ena metoda je
jednofaktorska analiza varijanse ANOVA. Testiranje znacajnosti razlika
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srednjih vrednosti je obavljeno LSD testom za nivo verovatnocée 0,05 i
0,01.

Rezultati i diskusija

Samo formiranje izdanaka je osobenost vrste 1 uti¢e na prinos semena 1
slame engleskog ljulja. Generativni izdanci engleskog ljulja uti¢u na
formiranje prinosa semena, dok vegetativni izdanci uticu na izdrzljivost i
dugovecnost (Waller et al., 2001).

S obzirom da pripada grupi trava srednjeg rasta, izdanci engleskog ljulja
na prihranu azotom reaguju izduZivanjem stabljike, $to uz nekontrolisanu
prihranu i dugoroc¢no plavljenje dovodi do poleganja izdanaka i smanjenja
prinosa semena (Suginobu et al., 1989). I1zdanci engleskog ljulja su veoma
kompetitivni 1 nalaze se pod dejstvom okoline (Korte et al., 1984).
Poleganje u ogledu je izbegnuto, izuzev u poslednjoj godini kada je zbog
nepovoljnih vremenskih prilika doslo do poleganja jednog dela ogleda.

U prvoj godini istrazivanja, sa porastom koli¢ine azota u prihrani doslo
je do porasta prosecne vrednosti visine izdanka engleskog ljulja. Najveca
prosecna visina izdanaka od 72,5+5,9 cm je zabeleZena primenom 90 kg
ha! azota, dok je na kontrolnim parcelama (0 kg ha™! azota) ostvarena
najniza prose¢na vrednost visine izdanka od 64,1+6,8 cm. Ostvarene
vrednosti prilikom primene 30 kg ha™! i 60 kg ha! azotne prihrane iznose
67,2+6,8 cm i 70,5+7,1 cm. (Tab. 1).

Tabela 1. Prosecna visina izdanka engleskog ljulja u zavisnosti od
kolicine azota u prvoj ispitivanoj godini

Koli¢ina 0 30 60 90 LSD LSD
azota kg ha™! kg ha™! kg ha™! kg ha™! (5%) 1%)
Visina 64,146,8  67246,8  70,5+7.1 72,5459 133 1,75
izdanka

U prvoj godini istrazivanja, sa porastom koli¢ine azota u prihrani doslo
je do porasta prosecne vrednosti visine izdanka engleskog ljulja. Najveca
prosecna visina izdanaka od 72,5+5,9 cm je zabelezena primenom 90 kg
ha! azota, dok je na kontrolnim parcelama (0 kg ha™! azota) ostvarena
najniza prose¢na vrednost visine izdanka od 64,1+6,8 cm. Ostvarene
vrednosti prilikom primene 30 kg ha™ i 60 kg ha™! azotne prihrane iznose
67,2+6,8 cm i 70,5+7,1 cm. (Tab. 1).
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Rezultati F testa pokazuju postojanje statisticki visoko znacajne razlike
izmedu osnovnih faktora. Na osnovu analize varijanse utvrdeno je da
postoje statisticke razlike kod uticaja koli¢ine azota na visinu izdanka
engleskog ljulja. UopsSteno govoreci, kako se povecava koli¢ina azota u
prihrani, tako dolazi do porasta visine izdanka u prvoj ispitivanoj godini
(Tab. 2).

Tabela 2. Analiza varijanse tretmana na visinu izdanka engleskog ljulja
u prvoj ispitivanoj godini

Izvor varijacije Zbir kvadrata Sredina F test Znacajnost
kvadrata
Ispravljen model 11007.734° 174.726 12.037 0.000
Presek 1203683.2 1203683.2  82923.2 0.000
Koli¢ina azota (KA) 2594.7 864.922 59.5 0.000™
Greska 2787 14.516

Ukupno 1217478

**statisticki vrlo znacajna razlika, *statisticki znacajna razlika, "nije statisticki znac¢ajna
razlika

U drugoj ispitivanoj godini, na parcelama na kojima nije bilo prihrane
azotnim dubrivom (0 kg ha™'), prose¢na visina izdanka iznosila 71,7+8,8
cm. Kako se povecavala koli¢ina upotrebljenog azota u prihrani, doslo je
do povecanja prosecne vrednosti visine izdanka engleskog ljulja. Tako je
izmereno da je pri najintenzivnijoj prihrani (90 kg ha™') prose¢na visina
izdanka iznosila 77,147,6 cm. Ostvarene vrednosti prilikom primene 30 kg
ha! i 60 kg ha! azotne prihrane iznose 73,2+8,6 cm i 76,6+7 cm. (Tab. 3).

Tabela 3. Prosecna visina izdanka engleskog ljulja u zavisnosti od
kolicine azota u drugoj ispitivanoj godini

Koli¢ina 0 30 60 90 LSD  LSD

azota kg ha™! kg ha'! kg ha’! kg ha’! (5%) 1%)
Visina 71,7488  73248,6 76,657 77,1£7.6 1,41 1,86
izdanka

Rezultati F testa pokazuju postojanje statisticki visoko znacajne razlike
izmedu osnovnih faktora. Prema utvrdenoj analizi varijanse postoje
znacajne statisticke razlike kada je u pitanju uticaj koli¢ine azota na visinu
izdanka engleskog ljulja u drugoj ispitivanoj godini (Tab. 4).
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Tabela 4. Analiza varijanse tretmana na visinu izdanka engleskog ljulja
u drugoj ispitivanoj godini

Izvor varijacije Zbir kvadrata Sredina F test Znacajnost
kvadrata
Ispravljen model 14445.027° 229.286 14.003 0.000
Presek 1427278.2 1427278.223  87168.960 0.000
Koli¢ina azota (KA) 1321.7 440.566 26.907 0.000™
Greska 3143.8 16.374

Ukupno 1444867

Sa upotrebom maksimalne koli¢ine azota (90 kg ha™'), zabeleZena je
najveca prosecna vrednost visine izdanka od 68+9,7 cm. U parcelama bez
proleéne prihrane (0 kg ha'') izmerena je proseéna vrednost visine izdanka
i ona je iznosila 59,9+8,2 cm. Ostvarene vrednosti prilikom primene 30 kg
ha! i 60 kg ha! azotne prihrane iznose 61+8,4 cm i 65£8,4 cm (Tab. 5).

Tabela 5. Prosecna visina izdanka engleskog ljulja u zavisnosti od
kolicine azota u trecoj ispitivanoj godini

Koli¢ina 0 30 60 90 LSD LSD
azota kg ha’! kg ha™! kg ha!l kg ha! (5%) 1%)
Visina 59,9482 61484 65+8.4  6849,7 2,14 2,83
izdanka

Kada je u pitanju treCa godina eksperimenta, koli¢ina azota
upotrebljenog u prihrani je imala statistiCki znacajan uticaj na visinu
izdanka engleskog ljulja. Primetno je da su, pored znacajnog uticaja na
visinu izdanka od strane primene azotne prihrane, veliki uticaj imale i
vremenske prilike u periodu porasta biljke (F test) (Tab. 6).

Tabela 6. Analiza varijanse tretmana na visinu izdanka engleskog ljulja
u trecoj ispitivanoj godini

Izvor varijacije Zbir kvadrata Sredina F test Znacajnost
kvadrata
Ispravljen model 14402.437° 228.610 6.048 0.000
Presek 1031748.062 1031748.062 27295.298 0.000
Koli¢ina azota (KA) 2678.406 892.802 23.619 0.000™
Greska 7257.500 37.799

Ukupno 1053408.000

MR- Meduredno rastojanje, SN- setvena norma, KA- koli¢ina azota
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Poredenjem dobijenih rezultata u sve tri ogledne godine, primecéen je
obrazac u kom se visina izdanka povecava sa povecanjem koli¢ine azota
upotrebljenim u prihrani. To pokazuje da koli¢ina azota u prihrani
ispoljava znacCajan uticaj na visinu izdanka engleskog ljulja.

Prema Rowarth (1997a, b), maksimalne vrednosti izdanka postizu se
prilikom koris¢enja 60-180 kg ha™!. Odsustvo proleéne prihrane uti¢e na
smanjenje duzine izdanka engleskog ljulja (Hampton, 1987).

Uticaj prole¢ne prihrane na visinu izdanka engleskog ljulja u
postavljenom ogledu zavisio je 1 od vremenskih uslova u periodu izvodenja
ogleda. Druga godina ogleda bila je najbolja kada je u pitanju proizvodnja
engleskog ljulja, prema svim posmatranim parametrima. Treca godina je
bila najlosija sa aspekta vremenskih prilika, s obzirom na koli¢inu
padavina koje su pale u mesecima znaCajnim za vegetativni porast
engleskog ljulja. Doslo je do ispiranja upotrebljene azotne prihrane, $to je
uslovilo da visina izdanka bude niza nego u prve dve godine ogleda.

Zakljucak

U sve tri ispitivane godine prole¢na prihrana azotom je imala znacajan
statisticki uticaj na visinu izdanka engleskog ljulja. Zapazen je isti obrazac
u sve tri godine, prema kom se visina izdanka povecava sa povecanjem
koli¢ine azota. Tako su ostvarene vrednosti od 72,5 cm, 77,1 cm i1 68 cm
(pri 90 kg ha™! azota za sve tri godine), medu kojima je najveéa vrednost iz
druge godine ogleda.
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